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همواره است. الزام� کلاس در حضور اجازه ی کسب برای اول تمرین دو به پاسخ همواره توجه:
تنها و شده اند نوشته  علاقه مند دانشجویان برای باق� و شد، خواهند حل کلاس در ۴ تا ١ تمرینهای
خواهد پرداخته بدانها باشند کنج�او آنها راه حل دانستن به مستمعان یا دهد اجازه وقت که صورت� در

شد.

مدل� نظریه ی اولیه ی مفاهیم ١

بهمن ٢٣ شنبه تحویل: تاریخ

سامانه های
رفت وبرگشت�

Γشامل ناته�� ی�مجموعه ی هرگاه به طور جزئ� ایزوم�رفم� خوانیم، Bرا Aو ساختارِ دو تمرین١:
دارد؛ رفت و برگشت� ویژگ� که باشد، Bموجود زیرساختارهایAو برخ� میان ایزومرفیسمهای برخ�

یعن�

دامنه اش در a عنصر که باشد موجود Γ در f تابع� از توسیع� آنگاه ،a ∈ A و f ∈ Γ هرگاه •
بیفتد.

ب�ردش در B عنصرِ که باشد موجود Γ در f تابع� از توسیع� آنگاه ،b ∈ B و f ∈ Γ هرگاه •
شود. واقع

ساختارِشمارای دو و هم ارزمقدماتیند، به طور جزئ� ایزومرف، ساختارِ دو که دهید نشان
ایزومرف جزئ� طور به اشباع ساختارِ دو نیز اطلاع: (برای ایزومرفند هم با به طورجزئ� ایزومرف،

١ ایزومرفند). هم با برابر اندازه ی دارای و

:٢ تمرین
کنید. مشاهده دوم جلسه ی تمرینهای برگه ی در را تمرین این ١ادامه ی

١



همه ی کلاس� با برابر هرگاه م� خوانیم، دارای اصلبندی متناه� را ساختارها ــ L از C کلاس� .١
اگروتنهااگر است، دارای اصلبندی متناه� C که دهید نشان باشد. متناه� تئوریِ ی� مدلهای

باشند. مقدمات� کلاسهایی آن، متمم� هم و C هم

نیست. متناه� اصلبندی دارای صفر، مشخصه ی دارای میدانهای تئوری که دهید نشان .٢

زنجیرهایی
از
ساختارها،
قضیه ی
تارس��

یعن� باشد؛ جهتدار جزئ�� ترتیب ی� (I,≤) کنید فرض • :٣ تمرین

∀i, j ∈ I ∃k ∈ I i, j ≤ k.

باشیم داشته i ≤ j هر برای هرگاه م� خوانیم، جهتدار را ساختارها از (Ai)i∈I خانواده ی
A =

∪
i∈I Ai آنگاه باشد، جهتدار خانواده ای (Ai)i∈I هرگاه که دهید نشان .Ai ⊆ Aj

به را ها Ai همه ی که م� شود) تعیین ی�تا طور به (که است ساختار ــ L ی� زمینه ی جهانِ
داد. خواهیم نشان A =

∪
i∈I Ai با را ساختار این م� گیرد. بر در زیرساختار عنوان

باشیم داشته i ≤ j هر برای هرگاه م� خوانیم، مقدمات� را (Ai)i∈I جهتدارِ خانواده ی •
مقدمات� است گسترش� مقدمات�، جهتدارِ خانواده ی ی� اجتماع که دهید نشان .Ai ≺ Aj

خانواده. این اعضای از ی� هر از

چون زوج� گراف، از (منظور نیست. مقدمات� همبند، گرافهای کلاس� که دهید نشان :۴ تمرین
چنین غیرانعکاس�. و تقارن� دوتایی� است رابطه ای R و مجموعه ی� V آن در که است (V,R)

گونه ای به x٠ = x, . . . , xn = y دنباله ی ی� x, y ∈ V هر برای هرگاه م� خوانیم همبند را گراف
(.i = ١, . . . , n برای ،(xi−١, xi) ∈ R که باشد موجود

آنالیز
تک متغیره.نااستاندارد است تابع� f آن در که ب�یرید، نظر در را A = (R, ٠, <, fA) ساختارِ :۵ تمرین

طبیع�� عدد هر برای ،− ١
n
< x < ١

n
هرگاه م� خوانیم بی نهایت کوچ� را x ∈ A∗ ≻ A عنصرِ

توسیع� هر در اگروتنهااگر است پیوسته ٠ نقطه ی در fA آنگاه ،fA(٠) = ٠ هرگاه دهید، نشان .n
ببرد. بی نهایت کوچ�ها به را بی نهایت کوچ�ها fA∗ تابع ،A∗ ≻ A مقدمات��

البته (که کرد تعریف خط� ترتیب ی� م� توان (G,+) آبل� گروه هر روی که دهید نشان :۶ تمرین
.(a+ c < b+ d آنگاه a < b, c ≤ d هرگاه یعن� است، جمع حافظ

٢



رابطه ی
فشردگ�
نظریه ی
با مدل�
فشردگ�
توپولوژی�

ب�یرید: نظر در را زیر مجموعه ی L ثابتِ زبان ی� برای :٧ تمرین

S٠ = {Th(A)|است ساختار  ــ L�ی A}.

م� دهند. S٠ روی توپولوژی ی� برای پایه ای تش�یل [ϕ] = {Th(A)|A |= ϕ} مجموعه های
است. S٠ فشردگ�� معادل فشردگ�، لم چرا که بیاورید توجیه�

٣


