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در که بازنشناختن�، دنباله های توسط تولیدشده موستفس��� اهغن فُیشت مدلهای سودمندیهای از ی��
نم� شوند. برآورده زیادی تایپهای آنها در که است این آمد، خواهد کارمان به بسیار بعدی اثباتهای

Mمدلِ و بازنشناختن�، دنباله ای (ai)i∈I باشد، خوشترتیب مجموعه ای I که کنید فرض :١۶٨ لم
تعدادِ حداکثر ،A ⊆ M شمارای مجموعه ی هر برای یادشده. دنباله ی توسط تولیدشده اس�ولم�

م� شوند. Mمحقق در ،A تایپِ روی شمارا

نخست نیز م� کنیم. اثبات A = (ai)i∈I٠ ⊆ (ai)i∈I خاص� حالت در را بالا لم نخست اثبات.
حالت این در که م� کنیم ادعا

|{tpM(ai/A)|i ∈ I}| ≤ ℵ٠.

ai, aj آنگاه باشند، داشته I٠ به نسبت ی�سان� ترتیبی� وضعیت i, j ∈ I٠ اگر که کنید توجه
آنگاه qftpDLO(i/I٠) = qftpDLO(j/I٠) اگر دی�ر بیان به دارند؛ A روی ی�سان� تایپ
وضع اگر i٠, . . . , ik ∈ I٠ هر برای است؛ ساده امر این علت .tpM(ai/A) = tpM(aj/A)

و i, i٠, . . . , ik دنباله ی دو ترتیبی وضعیت آنگاه باشد، ی�سان دنباله این به نسبت i, j ترتیبی�
م� دهد نتیجه (ai)i∈I دنباله ی بودنِ بازنشناختن� به بنا این که است؛ ی�سان نیز ،j, i٠, . . . , ik

که
M |= ϕ(ai, ai٠ , . . . , aik) ↔ ϕ(aj, ai٠ , . . . , aik)

است. زیر صورت به باشد، داشته م� تواند I٠ به نسبت ترتیبی لحاظ از i که مخلتف� حالات

حالت). (شمارا باشد I٠ در •

حالت) (ی� باشد. بزرگتر I٠ عناصرِ تمام از •

حالت). (ی� باشد کوچ�تر I٠ عناصرِ تمام از •

شماراحالت) (ادعا: بزرگتر دی�ر برخ� از و باشد کوچ�تر I٠ عناصرِ از برخ� از •

تعداد با است برابر حالات آن تعداد طبیعتاً م� پردازیم. آخر مورد در حالات تعداد محاسبه ی به حال
ی� در ش�افها تعداد که وام� دارد تصور بدین را ما عموماً ما شهود .I٠ مجموعه ی در ش�افها
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بودن خوشترتیب فرض و نم� کند کار اینجا در شهود این ناشماراست. شمارا، مرتبِ  مجموعه ی
م� آید. کار به اینجا در I مجموعه ی

هر برای است. موجود min I i خوشترتیبی، به بنا .I i = {k ∈ I٠|k > i} دهید قرار
به بنا اینچنین، ش�افهای تعداد پس .min I i = min Ij اگروتنهااگر I i = Ij داریم i, j ∈ I

شماراست. I٠ بودنِ شمارا
شماراست. حداکثر tpM(ai/A)صورت به تایپهایتکمتغیره ی تعداد که ثابتکرده ایم اینجا تا
حالاتترتیبی� تعداد با برابر نیز تایپها این تعداد است. برقرار نیز تایپهایnمتغیره درباره ی گفته همین
j٠, . . . , jn و i٠, . . . , in اگر دی�ر بیان به .I٠ به نسبت است I اعضای از i٠, . . . , in مجموعه های

آنگاه باشند داشته I٠ به نسبت ی�سان� ترتیبی وضعیت

tpM(ai٠ , . . . , ain) = tpM(aj٠ , . . . , ajn).

ترتیبی حالات تعداد زیرا شماراست؛ نیز I٠ به نسبت i٠, . . . , in برای متصو�ر ترتیبی حالات تعداد
اینجا تا پس شماراست. I٠ به نسبت ی� هر ترتیبی حالات تعداد و است، متناه� هم به نسبت آنها

شماراست. tpM(ai٠ , . . . , ain)/A) ش�ل� به تایپهای تعداد که کرده ایم ثابت
زیر ش�ل Mبه عناصر که م� دانیم بیابیم. Mرا در شونده برآورده تایپهای تعداد م� خواستیم

هستند:
M = {tM(ai٠ , . . . , ain)|i٠, . . . , in ∈ I, اس�ولم� ترم� t }

آنگاه qftpDLO(i٠, . . . , in/I٠) = qftpDLO(j٠, . . . , jn/I٠) اگر که است معلوم دوباره

tpM(tM(ai٠ , . . . , ain)/A) = tpM(tM(aj٠ , . . . , ajn)/A)

شماراست. A ⊆ (ai)i∈I که حالت� در A روی تایپها تعداد پس
م� کند. کار شماراست A ⊆ M هر روی تایپهای تعداد که این اثبات برای بالا بحث همان

کنیم فرض
A = {tM(ai٠ , . . . , aik)|i٠, . . . , ik ∈ I٠, t ∈ T}

کمتر A Mروی در شونده برآورده تایپهای تعداد .I٠ ⊆ I و ترمها از است مجموعه ای T آن در که
شماراست. آنْ و است؛ A′ = {ai|i ∈ I٠} مجموعه ی روی تایپها تعداد مساوی یا
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م�رل� قضیه ی جدید، بحث

ی� κ > ℵ٠ کنید فرض کرده ایم. فرض متناه� مدل فاقد و کامل شمارا، را T تئوریِ همچنان
باشد. نامتناه� کاردینال

ایزومرف هم با κ اندازه ی از آن مدلِ دو هر هرگاه م� خوانیم ١١ جازم κ را T تئوریِ :١۶٩ تعریف
به را T تئوریِ م� خوانیم. جازم ℵ٠ را یادشده شرط دارای تئوری κ = ℵ٠ که حالت� در باشند.

باشد. جازم κ ناشمارای کاردینالِ ی� در هرگاه م� خوانیم جازم درکاردینال� نامتناه�

است: زیر قضیه ی اثبات درس این نهایی هدف گفته ایم، بارها که همانگونه

،κ ≥ ℵ٠ کاردینالهای تمام� در آنگاه باشد، جازم در کاردینال� ناشمارا T اگر (م�رل�): ١٧٠ گزاره
است. جازم

پایه ی ی� دارای V اگر شمارا. میدان ی� روی باشد برداری فضای ی� V کنید فرض :١٧١ مثال
ایزومرف هم با لزوماً شمارا برداری فضای دو رو، این از شماراست. V آنگاه باشد، شمارا یا متناه�
ناشمارا V اندازه ی که این برای mباشد). ̸= n بعد دارای دی�ری و n بعد دارای ی�� (شاید نیستند

واقع در هستیم. ناشمارا پایه ای نیازمند شود،

|V | = ℵ٠ × dim(V ) = max{ℵ٠, dim(V )}.

از برداریِ فضای دو هر پس ایزومرفند. هم با مساوی ب�عدِ دارای برداریِ فضای دو هر طرف�، از
ایزومرفند. هم با همب�عدند که آنجا از κ > ℵ٠ اندازه ی

١١κ-categorical
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