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زیرساختار ،⟨A⟩ که م� دانیم آن. از زیرمجموعه ای A و باشد ساختار L ی� M که کنید فرض
لزوماً مجموعه،  این هاست. tM(a١, . . . , an) همه ی از متش�ل مجموعه ی ،A توسط� تولیدشده
⟨Q,+,−, ·⟩ ساختارِ در ١ توسط� شده تولید زیرساخت مثال برای نیست؛ مقدمات� زیرساخت ی�
را f ١

n
(x) = x

n
توابع� زبان در اگر یادشده، مثال در همه، این با .⟨Z,+,−, ·⟩ با است برابر

مسلماً که ،Q,+,−, ·⟩ خودِ با م� شد برابر ١ عنصر توسط تولیدشده زیرساخت آنگاه م� داشتیم،
است. یادشده ساختار از مقدمات� زیرساخت�

سور بدونِ فرمولِ هر برای اگروتنهااگر M ≺ N آنگاه M ⊆ N اگر تارس��، لم� به بنا
Nآنگاه |= ∃x ϕ(x, ā) اگر ،ϕ(x, ā) ∈ LM

N |= ∃x ∈ M ϕ(x, ā).

از چنانکه داشتیم، زبان در t مانند ترمهایی اگر

N |= ∃x ϕ(x, ā)

م� شد نتیجه
N |= ϕ(t(ā), ā),

م� داشتند. را تارس�� لم لوازم نظر، مورد ساختار دو آنگاه

هر برای هرگاه ،٨ شده اند تعبیه اس�ولم توابع T تئوری در گوئیم اس�ولم): (ویژگ� ١۶٣ تعریف
که باشد موجود چنان tϕ(ȳ) ترم� ϕ(x, ȳ) فرمولِ

T |= ∀ȳ (∃x ϕ(x, ȳ) → ϕ(tϕ(ȳ), ȳ)) .

یعن� باشد؛ ثابت ی� باید نظر مورد ترم آنگاه |ȳ| = ٠ اگر که کنید توجه

T |= ∃xϕ(x) → ϕ(cϕ).

٨T has built-in Skolem functions.

٨۵



شامل� آن در T ′ تئوری و L شامل L′ زبانِ باشد، L زبانِ در سازگار تئوری ی� T اگر :١۶۴ گزاره
است. تعبیه شده اس�ولم�� توابع دارای T ′ که موجودند چنان T

فرمولِ L٠ هر برای آن در که باشد زبان� L١ کنید فرض و T٠ = T و L٠ = L دهید قرار اثبات.
جمله های همه ی با ب�یرید T٠ اجتماع� را T١ تئوریِ نیز داریم. fϕ تابع�� نماد ی� ϕ(x, ȳ) سورِ بدون

∀ȳ (∃xϕ(x, ȳ) → ϕ(fϕ(ȳ), ȳ))

fϕ(ȳ) هر است کاف� f تابع� تعبیر برای است؛ مدل دارای T١ تئوریِ .∃xϕ(x, ȳ) ∈ T٠ آن در که
از که م� گیریم زبان� را Ln+١ زبانِ ترتیب، بدین باشد. ∃x ϕ(x, ȳ) ضامن� که ب�یریم عنصری را
تئوریِ فرضم� کنیم و است شده حاصل ϕ(x, ȳ) ∈ Ln هر برای fϕ تابع�� نمادهای با Ln اجتماع�

باشد: شده حاصل زیر جملات با Tn اجتماع� از Tn+١

∀ȳ (∃xϕ(x, ȳ) → ϕ(fϕ(ȳ, ȳ)) .

نظر مورد تئوریِ Lω =
∪

i<ω Li زبانِ در Tω =
∪

i<ω Ti تئوریِ .ϕ(x, ȳ) ∈ Ln هر برای
ماست.

Tskolem با را آن و م� خوانیم T ٩ اس�ولمیزه شده ی) یا ) اس�ولمیزش� را Tω تئوریِ :١۶۵ تعریف
م� دهیم. نشان

:١۶۶ تمرین

م� کند. حذف را سورها Tskolem که دهید نشان .١

دارای تنها (معادل� عمومیند معادل دارای جمله ها همه ی Tskolem هنگِ به که دهید نشان .٢
است. عموم� اصل بندی دارای تئوری این خاص، طور به عموم�). سور

اثبات� گزاره ها، منطق به اول مرتبه ی منطق تقلیل بدینسان و اس�ولمیزه سازی، استفاده با .٣
کنید. ارائه فشردگ� قضیه ی برای توپولوژی�

خط�� مرتبِ مجموعه ی هر برای که دیدیم باشد. اس�ولم� توابع دارای T تئوریِ که فرضکنیم
ai توسط� تولیدشده  مدل یافت. T از مدل� در (ai)i∈ω چون بازنشناختن� دنباله ای م� توان ⟨I,≤⟩
دنباله این ١٠ اس�ولم��) غلاف (یا ِ اس�ولم� پوش را آن و م� دهیم نشان SEM(ai|i ∈ I) با را ها
٩Skolemization
١٠Skolem hull
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داریم که) دهید نشان اس�ولم� توابع نقش به توجه (با م� خوانیم.

SEM(ai|i ∈ I) ≺ M

ويژه به و
SEM(ai|i ∈ I) |= T.

نشان باشد. ترتیبی اتومرفیسم ی� f : I → I کنید فرض :١۶٧ تمرین
ضابطه ی با f̂ : SEM(ai|i ∈ I) → SEM(ai|i ∈ I) نگاشتِ که دهید

است. اتومرفیسم ی� f̂(t(ai١ , . . . , ain) = f̂(t(af(i١), . . . , af(in))
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