
هفتم جلسه ی ٧

.|Sn(T )| = ٢ℵ٠ آنگاه |Sn(T )| > ℵ٠ اگر L شمارای زبان در :٨٣ قضیه

اگر پیوستار فرضیه ی به بنا است. بدیه� بالا قضیه ی پیوستار، فرضیه ی پذیرش صورت در
ZFC اصول از پیوستار فرضیه ی .ℵ١ = ٢ℵ٠ دی�ر بیان به κ؛ = ٢ℵ٠ آنگاه ℵ٠ < κ ≤ ٢ℵ٠

برخ� این، وجود با ZFCسازگارند. با نقیضش و خود یعن� است، مستقل مجموعه ها نظریه ی برای
اگر مثال برای م� کنند. برآورده را پیوستار فرضیه ی ZFC همان در حقیق� اعداد زیرمجموعه های
بورل X ⊆ R اگر نیز .|X| = ٢ℵ٠ یا شماراست یا X آنگاه باشد بسته مجموعه ای X ⊆ R

زیرمجموعه های خوشرفتاریِ اینگونه بررس� م� کند. برآورده را پیوستار فرضیه ی X آنگاه باشد،
۵٢ مجموعه ها. توصیف� نظریه ی نام به است ریاضیات از شاخه ای رسالت حقیق� اعداد

جدائ� پذیرِ و ۵٣ تام متری� فضای از A بسته ی زیرمجموعه ی هر بندی�سون):  ــ (کانتور ٨۴ قضیه
شمارا مجموعه ای U١ آن در که نوشت U١∪U٢ چون مجزایی اجتماع صورت به م� توان را (X, d)

۵۴ کامل. بسته ی مجموعه ی ی� U٢ و است زیرفضایی)  توپولوژی با A (در باز و

هرگاه دی�ر بیان به باشند؛ حدی آن نقاط همه ی هرگاه م� خوانیم کامل را C بسته ی مجموعه ی
دارای X از کامل بسته ی زیرمجموعه ی هر که) کنید (ثابت باشد. نداشته ایزوله ای نقطه ی هیچ
آن شرایط (تحت بسته  زیرمجموعه ی هر ۵۵ بندی�سون،  ــ کانتور قضیه ی بنابر است. ٢ℵ٠ اندازه ی

.٢ℵ٠ اندازه ی دارای یا شماراست یا قضیه) 

به بنا پس است. لهستان� رو این از و جدائ� پذیر، و فشرده Sn(T ) که م� دانیم . ٨٣ قضیه ی اثبات
است. ٢ℵ٠ اندازه ی دارای یا و شمارا یا Sn(T ) بندی�سون،  ــ کانتور قضیه ی

فراب�یرید. قضیه این برای را مار�ک�ر� دیوید کتاب در نوشته شده اثبات :٨۵ تمرین
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تک موضع�� مستقل رابطه های تئوری ٧ . ١

عناصرِ برای زیر، اصول موضوعه ی بر مشتم�ل L = {p١(x), p٢(x), . . . , } زبانِ در را T تئوریِ
ب�یرید: نظر در i١, . . . , in, j١, . . . , jk ∈ N دوبه دومتفاوتِ

θi١,...,in,j١,...,jk : ∃x
( ∧

i=i١,...,in

pi(x) ∧
∧

j=j١,...,jn

¬pj(x)
)

گرفته ایم آن در که ⟨N, pN٠ , pN١ , . . .⟩ ساختارِ است: سازگار T که کنید توجه نخست

pN٠ = ٢ مضارب
...

pNk = اول عدد اُمین k مضاربِ

است. T برای مدل�

:٨۶ تمرین

است. سور حذف دارای T که دهید نشان •

که دهید نشان •
T |= ∃∞x pn(x).

است. ناواقع کدام در و واقع ها pn کدام در x که م� کند تعیین دقیقاً S١(T ) در کامل تایپِ هر
مشخصم� کند: کامل تایپ ی� زیر در تعریف شده pI(x) مجموعه ی I ⊆ N هر برای بنابراین

pI(x) = {pi(x)|x ∈ I} ∪ {¬pj(x)|j ̸∈ I}.

جلسات در که قضیه ای به (بنا نیست جازم ــ ℵ٠ یادشده تئوری نتیجه در و T)S١|؛ )| = ٢ℵ٠ پس
در که داد خواهیم نشان بعد جلسه ی در و است غیرایزوله تایپی pI هر کرد). خواهیم ثابت بعد

ندارد. اول� مدل هیچ T تئوری این، نتیجه ی
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