
تایپها حذف ششم، جلسه ی ۶

ϕ(x̄) ∈ p فرمولِ ی� شامل� تایپِ تنها هرگاه است ایزوله p(x̄) تایپِ که گفتیم پیش جلسه ی در
a١, . . . , an چون عناصری :۴٢ م� شود برآورده T مدلهای تمام در p(x̄) ایزوله ی تایپِ هر باشد.
تنها گفته این عکس م� کنند. برآورده نیز را تایپ ک�ل� م� کنند، برآورده را ϕ ایزوله کننده ی فرمولِ که
آن در کامل مدل� T و باشد شمارا زبان� L اگر یعن� باشد؛ شمارا زبان، که است برقرار صورت� در
p(x̄) اگر دی�ر، بیان� به باز است. ایزوله p(x̄) آنگاه شود، برآورده T مدلهای همه ی در p(x̄) و
نم� شود؛ برآورده آن در p که است موجود Mچنان |= T چون مدل� آنگاه باشد، غیرایزوله تایپی

.۴٣ م� شود Mحذف مدلِ در p اصطلاحاً
شدن برآورده پس گرفت. نظر در فرمولها از نامتناه� مجموعه ای م� توان را p تایپِ که گفتیم

Mیعن� در آن
M |= ∃x̄

∧

ϕ∈p
ϕ(x̄),

یعن� آن شدن حذف و
M |= ∀x̄

∨

ϕ∈p
¬ϕ(x̄);

ϕ(x̄) ∈ p چون فرمول� a١, . . . , an ∈ M هر برای که است این Mمعادل در p شدن حذف پس
که طوری به باشد، موجود

M |= ¬ϕ(ā).

p(x̄) تایپِ اگر آن. در کامل تئوریِ ی� T و شمارا باشد زبان� L گیریم (حذف تایپها): ٧۴ قضیه
شود. حذف آن در p که است موجود Mچنان |= T شمارای مدل آنگاه باشد، غیرایزوله

ارائه بعد جلسات در را آن نقض مثال نیست؛ برقرار ناشمارا زبانهای برای بالا قضیه ی :٧۵ نکته
کرد. خواهیم

بدین را قضیه اثبات م� شود. استفاده هنکین� ساختهای از یادشده قضیه ی اثبات برای معمولا�
۴۴ توپولوژی� اثبات� به جا این در تا واگذاشته ایم دانشجویان به پروژه ها از ی�� عنوان به روش،
۴٢is realised
۴٣is omitted

جست! خواهیم بهره هنکین� ساختمانهای از نیز اثبات این در چند ۴۴هر

۴۴



بپردازیم.

تعدادی در و همزمان صورت به غیرایزوله تایپ شمارا تعداد برای ۴۵ تایپها حذف قضیه ی :٧۶ نکته
شماراست). همچنان آن در مورداشاره  مدل است(و برقرار نیز متغیر شمارا

آن در هرگاه م� خوانیم ۴۶ بِى�ر ویژگ�� دارای را (X, τ) هاسدورفِ توپولوژی�ِ فضای :٧٧ یادآوری
باشد. چ�ال چ�ال، بازِ مجموعه های از شمارا اشتراک هر

هیچجاچ�ال بسته ی مجموعه های از شمارا اجتماع هر آن در هرگاه دارد بئر ويژگ� (X, τ) معادلا�
دارای کامل متری�ِ فضای هر که دارید خاطر به مقدمات� آنالیز از نیز ۴٨ باشد. هیچجاچ�ال ۴٧

است. بئر ویژگ�
مجموعه ی L شمارای زبان برای

XL := ThL = {T است| L زبان در کامل تئوری ی� T}

توپولوژی�ِ پایه ی همراه به را

B = {[ϕ]|است L زبانِ در جمله ی� ϕ}

۵٠ است. ۴٩ جدایی پذیر رو این از و شمارا پایه ای دارای و فشرده یادشده، فضای ب�یرید. نظر در
کامل متری� فضای ی� با است هومئومرف یعن� است؛ ۵١ لهستان� جدایی پذیر، فشرده ی فضای هر

است. بئر ویژگ� دارای ویژه XLبه پس جدائ� پذیر.
زبانِ به تا م� دهیم گسترش ثوابت از C شمارای مجموعه ی با را L شمارایِ زبان

م� کنیم تعریف برسیم. L(C) = L ∪ C

XL(C) = {T (C)|است L(C) زبانِ در T شامل� کامل� تئوری ی� T (C)}.

۴۵omitting type theorem
۴۶Baire property
۴٧nowhere-dense

ندارد. درون� نقطه ی هیچ بستارش که است آن است هیچجاچ�ال مجموعه ی از ۴٨منظور
۴٩separable

چ�ال. شمارای زیرمجموعه ی ی� بودن دارا یعن� بودن ۵٠جدائ� پذیر
۵١Polish space

۴۵



است. فشرده XL(C) که دهید نشان مستقیم) طور (به :٧٨ تمرین

دهید قرار است. بئر ویژگ� دارای و جدائ� پذیر XL(C)فشرده، فضای

Γ١ = {T (C) ∈ XL(C)|

است. شاهددار مجموعه  همین در و است C مجموعه ی جهانش که است L(C) زبانِ در هنکین� تئوری ی� T (C)

فرمولِ هر برای هرگاه است C در شواهد دارای تئوریِ ی� T تئوریِ که م� کنیم یادآوری
که طوری به باشد موجود cc١,...,cnϕ ثابتِ ϕ(x, c١, . . . , cn)

T (C) |= ∃xϕ(x, c١, . . . , cn) → ϕ(cc١,...,cnϕ , c١, . . . , cn).

Cمرور ی�مجموعه ی در شواهد دارای تئوری ی� آوردن دست به برای را روشهنکین :٧٩ تمرین
کنید.

است. چ�ال XL(C) در Γ١ که) تعاریف از مستقیم استفاده ی (با دهید نشان :٨٠ تمرین

دهید قرار و باشد غیرایزوله تایپی p(x̄) کنید فرض

Γ٢ = {T (C) ∈ XL(C)|

¬σ(c١, . . . , cn) ∈ T (C) که است موجود چنان σ(x̄) ∈ p(x̄) فرمولِ c١, . . . , cn ∈ C هر .{برای

است. چ�ال Γ٢ :٨١ ادعای

تئوریِ ی� از مدل� هر است. ناته� بالاخص و چ�ال، Γ١ ∩ Γ٢ که شد خواهد نتیجه ادعا از
م� کند. حذف را p تایپِ T (C) ∈ Γ١ ∩ Γ٢ هنکین��

داریم ادعا. اثبات
Γ٢ =

∩

c١,...,cn∈C
Γc١,...,cn
٢

گرفته ایم آن در که

Γc١,...,cn
٢ = {T (C)| ¬σ(c١, . . . , cn) ∈ T (C) که طوری به است موجود σ(x̄) ∈ p}.

۴۶



م� رساند. مطلوب به را ما بئر ویژگ� آنگاه است؛ چ�ال و باز Γc١,...,cn
٢ هر که م� کنیم ادعا

داریم بودن. باز
Γc١,...,cn
٢ =

∪

σ∈p
Γc١,...,cn,σ
٢

است: زیر مجموعه ی Γc١,...,cn,σ
٢ از منظور آن در که

{T (C)|¬σ(c١, . . . , cn) ∈ T (C)}.

است. پایه ای باز ی� بالا مجموعه ی
[θ(c′١, . . . , c

′
n)] پایه ایِ باز هر با Γc١,...,cn

٢ که دهیم نشان باید بودن،  اثباتچ�ال برای بودن. چ�ال
σ(x̄) ∈ p فرمولِ و T (C) تئوریِ باید θ(c′١, . . . , c′n) جمله ی هر برای یعن� دارد. ناته� اشتراک

.θ(c′١, . . . , c′n) ∧ ¬σ(c١, . . . , cn) ∈ T (C) که یافت چنان را
نتیجه θ از که م� شود یافت σ ∈ p فرمولِ است غیرایزوله p که جا آن از آنگاه θ ∈ p(x̄) اگر
م� شود، یافت T ∪ {¬σ, θ} شامل هنکین� ای تئوریِ پس است. سازگار T ∪ {¬σ, θ}پس نشود.

است. مطلوب همان این و
σ ∈ p هر برای آنگاه باشد،  ناسازگار T ∪ {¬σ, θ} تئوریِ σ ∈ p هر برای اگر .¬θ ∈ p اگر

داریم
T |= θ → σ;

است. تناقض این که است، ایزوله p تایپِ یعن�

۴٧


