
سوم سری تمرین های
٣٩٨٢ ترم ، ریاض منطق درس

اصفهان صنعت اه دانش

ماه. اردیبهشت ١٠ چهارشنبه روز پایان سوم: سری تکلیف تحویل مهلت آخرین
نم شود.) گرفته تحویل تکلیف عنوان هیچ به زمان این از (پس

دهید. صحیح پاسخ زیر تمرینهای از تمرین دو حداقل به کامل نمره ی دریافت برای

سه .a١, ..., an ∈ M داشته باشیم و باشد M جهان با ساختار L ی M و باشد اول مرتبه زبان ی L کنید فرض .١ تمرین

که دهید نشان یرید. ب نظر در را φ١(x١, ..., xn), φ٢(x١, ..., xn), φ٣(x١, ..., xn+١) Lفرمول

.M |= φ٢(a١, ..., an) آن گاه M |= φ١(a١, ..., an) اگر ⇔M |= φ١(a١, ..., an) → φ٢(a١, ..., an) الف)

.M |= φ٣(a, a١, ..., an) باشیم داشته a ∈ M عنصر هر برای ⇔M |= ∀x φ٣(x, a١, ..., an) ب)

دارد. وجود ⇒ و → فلشهای میان تفاوت چه الف، بخش در که دهید توضیح ج)

فرمول است، موضع دو رابطه ای نماد ی R و موضع دو تابع نماد ی f آن در که L = {f,R} زبانِ در .٢ تمرین

یرید: ب نظر در زیر صورت به را ϕ(x, y, z)

∃x∃yR(f(x, y), z) ∧ f(x, z) = z → ∀z
(
(R(x, z) → R(f(x, x), y)

)
.

آن تک تک اجزای (یعن است شده ساخته تر کوچ اجزای از ونه چ فرمول این که کنید بیان فرمولها، استقرائ تعریف به توجه با

انجام درخت ی از استفاده با را کار این م توانید کنید). بازسازی را فرمول این فرمولها، استقرائ تعریف با و کنید مشخص را

N؟ |= ϕ(٠, ٢, ۴) آیا است. ونه چ ساختار این در ϕ(٠, ٢, ۴) تعبیر یرید. ب نظر در Nرا = (N,+,≤) ساختارِ سپس دهید.

یرید. ب نظر در را M = (M,RM) اول مرتبه ی Lساختار باشد. اول مرتبه زبان ی L = {R} کنید فرض .٣ تمرین

که بنویسید گونه ای به را φ١, φ٢ Lجمله های

دقیقاً دارای RM رابطه ی هم ارزی کلاس های همه ی و باشد کلاس سه دقیقاً  با هم ارزی رابطه ی ی RM ⇔M |= φ١ الف)

باشند. عضو دو

دارد. عضوی سه کلاس ی و عضوی دو کلاس ی تنها که باشد هم ارزی رابطه ی ی RM ⇔M |= φ٢ ب)

بنویسید؟ زیر صورت به را φ٣, φ۴, φ۵ جمله های L م توانید آیا ج)

باشد. عضوی n کلاس ی دارای n طبیع عدد هر ازای به RM اگروتنهااگر M |= φ٣

باشد. داشته  متفاوت هم ارزی کلاس بی نهایت RM رابطه ی ⇔M |= φ۴

باشد. نامتناه هم ارزی کلاس ی دارای RM رابطه ی ⇔M |= φ۵

١



که گونه ای به بنویسید زبان آن در φ مناسب فرمول ی و کنید انتخاب L مناسب زبان ی زیر موارد از کدام هر در .۴ تمرین

کند.) عاد را مدل مجموعه ی سایز ۵ عدد (یعن .۵||M | آنگاه باشد، متناه M و M |= φ اگر الف)

|M | و M |= ϕ اگر که باشد گونه ای به ϕ جمله  ی دقیق تر بیان (به |M | = n٢ آنگاه باشد، متناه M و M |= φ ب)اگر

آن جهان اندازه ی که باشد داشته مدل ϕ فرمولِ n٢ مربع عدد هر برای همچنین باشد. مربع عددی |M | آنگاه باشد، متناه

باشد.) n٢

٢


